Ein JavaScript-Framework zur erweiterten Nutzung
strukturierter und annotierter SVG -Grafiken in Webseiten

Christiane Tarad\lichael Santosolhomas Schlegel,homas Ertl

Institut fir Visualisierung und interaktive Syste(W4S), Universitat Stuttgart
{taras, thomasschlegel ertl}@vis.unistuttgart.demichaelsantoso@gmx.net

Zusammenfassung

Die Verwendung von Scalable Vector Graphics (SVG) istnaftiger Schritt zur Verbesserung der Zuganglichkeit goaph-
schen InformationerSVG-Grafikenwerdenheutemeist nur mit dem Ziel gestaltet, den richtigen visuellen Eindruck zw-erze
gen. AufMetainformationensemantisch Gruppierungen, Verkniipfungen und Annotationen wird kaum Wert geledurEh
entstehen trotz der enormen Potenziale von SVG haufig nur sagangliche GrafikenDies begriindet sich hauptséchlich
darin, dass die Mehrarbeit, diie zugénglichésestaltung von SV&rafikenbedeutet, in destatischerDarstellung auf We-
seiten wozu SVGGrafikenheute hauptséchlich verwendet werdeginen Mehnert bringt.Dieses Paper stellt ein Javapt-
Framework vor, das es ermdglichiteraktive Webseiten auf Grundlage von gut strukturierten und arteati8VGGrafiken

zu gestaltenDadurchsollen die Vorteile solcher Grafikeginer breiten Benutzergrupgeigénglich gemacht werdeam die
Verbretung solcher Grafikennddamitdie Verbesserung der Zugénglichkeit v@rafikenin Webseiterinsgesamtzu férdem.

1 Einleitung

Es ist unbestritten, dass Grafiken, die auf SVG (Scalable Vector Graphics) basierknhiduMdglid-

keiten zur Strukturierung und Anndtat und die verlustlose Skallsrkeit einen wesentlichen Beitrag

zur Verbesserung der Zuganglichkeit von Grafiken und somit von Dokumenten, in denen sie eingesetzt
werden, leisten kdnnen. BeispielswesgKerstin Altmaminger mit Access2GraphicAltmanninger&

WO, 2008) gezeigt wie aus SVG&Grafiken verschiedene Darstellung fur unterschiedliche Benutzer
gruppen ezeugt werden kénnen. Martin Rodaentwickelte mit SVG4BlindRotard et al. 2004) ein
Programm, das auch Blinden Zugang zu deafischenElementervon SVGGrafiken ermdglicht.

Durch die zunehmend bessere Unterstiitzung von SVG in Webbrowsern findem mehr SVG
Grafiken Einzug in bedeutende Webseiten @tigaWikipedia. Hier werden sie weg ihrer verlustlosen
Skalierbarkeitund guten Anderbarkegieschétzt. Betrachtet man dieseftken naher, so stellt man fest,
dasssie haufig schlecht strukturiert ungenigannotiert sindDer Grund hierfir ist offensit¢lch. Weder
eine gut durchdacht8truktu noch Annotatinen haben einen Einfluss auédsisuelle Darstellung der
SVG-Grafiken Diese ist aber entscheiefur den Grof3teil der Webseité&rsteller und-Benutzer. Die
Mehrarbeit, die gute Strukt@riung und Annotationen bedeuten, bringinkes Mehrwert im Einsatz.

Abbildung 1zeigt zweitypische Beispieléir SVG-Grafiken aus dem Web (links und Mitt&eide Gra-

fiken sind fur die visuelle Darstellung gut aufbereitet, besitaber keinerleAnnotationen Auch die
Strukturierung ist schlechtn der Deutschlandkartelie sogar fir die Verwendung Wikimedia enp-

fohlen wird, sind nicht, wie man vermuten konnte, die einzelnen Bundeslander eigenstandige Elemente
der SVGGrafik, sondern ergeben sich nur aus Grenzlinier, die hervorgehobeneririen in der A-

bildung zeigenDiese sind nicht einmal so gestaltet, dass damit die Bundeslander jeweils éangedn

tellt werden konnten. Sie erstrecken sich Uber mehrere BundeslandgiendenDarstellung des Ve
suchsaufbau@Mitte) wurde keinerleiGruppierung auf die Elemente angewendeich die Reihenfolge,

in der die Elemente im XMiCode auftauchen, ist nicht swoll, wie Abbildung 1(rechts) zeigt.

Um die Verbreitung guter, das heil3t sinnvoll strukturierter und annotierter;&¥dfiken zu forern,
mussen deren Vorteile fir moglichst viele Benutzer deutlich werden. Ein Mittel dazu, ist die Gestaltung

! http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Deutschland.svg
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interektiver Webseiten mit Hilfe von SV&rafiken. Dies macht das Potenzial von SVG einer stetig
wachsenden Gruppe von Personen mit unterschistiiciBedurfnissen zuganglicko kann der Bdarf
nach gut strukturierten und annotierten S&@&fiken gesteigert werden, was wiederum zu einer \éerbe
serung bei den SV&ditoren fihrt. Um die Gestaltung solcher Webseitenrlgichtern haben wir ein
JavaSapt-Framework entwickelt, dass jedem Webseklesteller die Moglichkeit geben soll, gute
SVG-Grafiken auf einfache Weise flexibel in Webseiten einzubinden und so dereai®ata nutzen.
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Abbil dung 1: Beispiele fGermatyMdctof maprsyeon Deut schl an
http://commons.wikimedia.org¥litte: Darstellung eines Versuchsaufbaus aus der Chemie von
http://de.wikibooks.org/wiki/Anorganische Chemie_fur_Schiler:_SauBasen- Reaktionenrechts Darstd-
lung der Elemente demittlerenGrafik in der Réhenfolge, in der sie in der Quelldatei auftreten)

2 Strukturierung und Annotation von SVG-Grafiken

Im Folgenden wird erlautert, welche Mdglichkeiten SVG zur Strukturierung und Annotation bidtet, we
che Potenziale sich aus gut strukturierten und annotierter@¥fiken ergeben und in wie weit Ealit
ren und Webbrowser die Gestaltung und Darsteliotgher SVGGrafiken derzeit von unterstiitze

2.1 Umsetzungsmaglichkeiten

Bei der Entwicklung von SVG wurde speziell darauf geachtet, dass ein Grafikformat entsteht, welches

die Zuganglichkeit von Grafiken erhétdie ZielsetzungdesWorld Wide Web Consortim (W3C) ist
eindeutig AP u b | i ssht rhucgthuryed documents, n’Umdjesiaschnggr aphi c
lich zu machen, wurden verschiedene Elemente in Sthiert Dazu gehdren das Gruppings

Element (<g>) zur strukturellen Gruppierung vélementen, Elemente zur Angabe von Besthumy

und Titel (<dese und <title>)eines Elemente@icht nur der Gesamtgrafiksowie Elemente zur &
derverwendung und Referenzierung anderer Elemente. Auch die Arbeit mit StBodaeh wie Relt-

tecken und Krisen,sowie die Verwendung voBascading Style Sheet8%9 zur Gestaltungler Grafik
leistenerhdhen die ZugéanglichkeiEine ausfuhrliche Beschreibung, mit welchen Mitteln S8fafiken

zugéanglich gestaltet wéen kénnen, wirdom W3C bereitgestel{iMcCahieNevile& Koivunen 2000)

Neben den dort aufgefihrten Erlauterungen sollte auch beachtet werden, dass ein Elemert (wie be
spielsweise ein Pfad) immer nur Elemente der Grafik enthdlt, die auch wirklich zusammen gehdren. Nur
so konnen diese Elemente rsioll beschrieben ween und nur so kann sich eine sinnvolle Struktur in

der SVGGrafik ergeben (vergleichAbschnitt1l). Zudem ist der Nutzen von CSS zur Integration von
semantischen Informationen in eine S\Beafik hervorzuheben. CS8assen kdnnen verweet we-

2 http://www.w3.0rg/TR/2003/RESVG11-20030114/access.html



http://commons.wikimedia.org/
http://de.wikibooks.org/wiki/Anorganische_Chemie_f�r_Sch�ler:_S�ure_-_Basen_-_Reaktionen
http://www.w3.org/TR/2003/REC-SVG11-20030114/access.html

den, um neben der strukturellen Gruppierung mit dem GEdement weitere logische Gruppierungen
vorzunehmen. So kann man beispielsweise in einer Deutschlandkarte einerseitenadiateE(Stadte,
Kreise, etc.), die in einem Bundesland liegen, sadds Bundesland selbst in ein Gruppiertibigsnent
st adt fi-Klgsseuspgsoer en .
nicht nur ein Hilfsmittelfir die Gestaltung der ElementBeshalb sollten hier sinnvolle Benennungen
verwendet werden. Dies gilt auch fir die IDs von Eleteie, da diese fur die Verknipfung mit anderen
Elementen genutzt werden kdnnen. Ein P#siimbol, das lUber das <usBfement wiederverwendet

eingliedern und trotzdem alle Stadte Uber die &SSa s s e
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zeigt beispelhaft den Quellcode ein&VG-Grafik, de die genannten Elemente und Attribute benutzt

<svg ...>
<defs>

<symbol id="hauptstadt_symbol">
<rect x="..." y="..." width="..."

</symbol>

height="..." />

</defs>

<title>Karte von Deutschland</title>

<desc>. . .</desc>

<g id="deutschland">
<title>Deutschland</title>

<desc>. ..</desc>
<path d="..." id="grenze_d" class="grenze'">
<title>Landesgrenze von Deutschland</title>
</path>
<g id="bundeslaender">
<g id="Schleswig-Holstein">
<title>Schleswig-Holstein</title>
<desc>...</desc>
<path d="..." id="grenze sh" class="bundesland"
<g id="staedte_sh"> -
<g id="kiel" class=".stadt .hauptstadt">
<title id="kiel_name">Kiel</title>
<desc>...</desc>
<text x=",.,." y=",.." class="stadtname">
<tref xlink:href="#kiel_name" />
</text>
<g transform="translate(...)">
<use xlink:href="hauptstadt_symbol"/>
</g>
</g>...</g>...<[/g>...</g>
<g id="fluesse">...</g>

o< /g>
<g id="nachbarlaender">...</g>
</svg>

/>

Abbildung 2 links: Quellcode einer gut strukturierten und annotierten SM@&fik, rechts: Schrittweiser Aufbau
einer SVGGrafik zur Signalausbreitung in Zellen (von Na Falk, VIS)

2.2 Nutzungspotenzial

Die Zuganglichkeitsunterstitzungn SVG wurde hauptsachlich mit dem Gedanken an Menschen en
wickelt, die aufgrund einer Sehbehinderung die graphische Darstellumgenfassen kdnnen und nur
mit textuellen Ausgabearbeiten. Aber auch fir andere tier kannsie sehr hilfreich sein.

Annotationen von Grafiken trag allgemein zum Verstandnis eir@rafik bei. Eine komplexe Grafik

wie beispielsweise die Darstellung d&gnalausbreitung iAbbildung 2(rechts untenjst ohne zuséatel

che Beschreibung kaum verstandlich. Wird die Beschreibung direkt in das Bild integriert, wie es tber die
Elemente <title> und <desc> in SVG moglich ist, so steht sie jedem zur Verfugudegn atie Grafik

Datei weitergegeben wird. Es ist keine zuséatzliche Datei notig, somit kann die Beschreibung auch nicht
verloren gehen. Zusatzlich kann die Annotati@ispielsweise bentegration der Grafik in einer #s-

seite als Teil des Webseitentextels, Booltip oder auch auditimusgegeben werdebBabei konnte die
Ausgabe mit einem Highlight in der Grafik oder dem-Hind Ausblenden von Elementenrkmelipft
werden.Durch die Mdglichkeit, SVGsrafiken mt JavaScript zu beeinflussen,nt@n diese Aktiona

auch mit Benutzerinteraktionen verknipft werden, um die ®&r&fik dynamisch zu veranderSomit

kénnen leicht verschiedensufnahmekandle angesprochen werden, was zu einem besseren Verstandnis
des Inhaltes fuhrt, den die Grafik vermitteln wiBesondes fir ELearningist dies inteessant.

-
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Das Ein und Ausblenden oder Hervorheben von Elementen passend zu ihren Beschreibungen ist nati
lich nur moglich, wenn die Elemente den Annotationen auch zuordenbar sind und einzeln inrhrer Da
stellung verandert weeth kinnen. Wenn die Grafik also gut strukturiert iSind die Elemente zusatzlich
sinnvoll geordnet, so kann sigie in Abbildung 2gezeigt,Stickfur Stlick dargesti werden. Auch dies

kann das Verstandnis der Grafik férdern. Durch den schrittweis@radlkann die Aufmerksamkeit des
Betraditers nach und nach auf die einzelnen Bestandteile gelenkt welidefiir sich eventuell leichter

zu erfassen sindUnd auch fir eine textuelle Ausgabe ist eine sinnvolle Reihenfolge naturlibtigwic

Fur die taktie Ausgabe istia schrittweiser Aufbawiuch bei einfachen Grafiken essentiell, da es bei der
taktilen Erfassung wesentlich schwieriger ist, einen Gesamteindruck zu gewkfieerspielt auch die
Verwendung von Standardformen uadssagekraftigen clasand id-Attributen eine grof3e Rolle. Mit
einem Hinweis, was die zu erfassende Form darstellt, kanrdeicMutzerleichter ein mentales Bild
davon machen. So ist es wesentlich einfacheedi®smauch zu gasten Auch bei rein textueller As-
gabe ist es flden Benutzer so einfacher sich die graphische Darstellung vorzustellen.

Die taktile Erkeanung und mentale Vorstellung einer Grafik wird ebenfalls durcbélerverwendung

von Elementen der Grafiflurch Referenzierunegrleichtert Das mehrfach verwendadElementmussnur
einmal erfasst werdeei folgenden Verwendungest es bereitbekannt Zudem erleichtertliesauch

die Estellung und Anderung der Grafik und bringt somit auch direkte Vorteile fir den @aesigner.

Das mehrfach verwendeteeBlentmuss nur einmal erstellt werden und bei Anderungen muss nur dieses
eine Element bearbeitet werden. Au3erdem reduziert die Wiederverwendung de@otd] wodurch

die Bearbeitung der @ik auch fir Benutzer von nictgraphischen Editoren erleichtert wirdniliches

gilt auch fur die Vewendung von Stylesheets anstatt IiBtgling fir die Gestaltung der Grafik.

2.3 Unterstlitzung durch Editoremd Browser

Tabelle3 zegt eine Ubersicht, welch2ugénglichkeits-Elementevon SVG von aktuellen Editoremu
terstitztwerden. Es ist deutlich zu sehen, dass hier noch grol3er Verbesserungsbedarf besteht.

Adobe lllust- |Amaya|GLIPS Gra- |Inkscape |OpenOffice| Sketsa SVG
rator CS2® |v11® [fitti v1.5 v0.46 3.0 Draw? |Editor v6.0°
verschachtelte Ja Ja Ja Ja Ja Ja (veschat-
Gruppierung telt nurXML %)
Basic Shapes Ja Ja Ja nur <rect>, |Nein (nur |Ja
(<rect>, <line>etc.) Rest als Pat| als Path)
Titel und Beschra- |Nein XML* |Nein XML* Nein® XML*
bung erstellen
CSSKlassen Ja XML* |Nein XML* Nein XML*
IDs zuwei®n Nein XML* |Ja Ja Ja Ja
Text als <text> Ja Ja Ja Ja Ja Ja
<use> nutzen Nein XML* |Nein Ja Nein XML*
<tref> nutzen Nein XML* |Nein XML ¢ Nein XML*
<glyph> nutzen Nein XML* |Nein XML* Nein XML*

Tabelle3: Unterstiitzung ausgewahlter S\Elemente in akiellen SVGEditoren

3 http://www.adobe.com/svg/illustrator/illustrator.htntittp://www.w3.org/Amaya/ http://glipssvgeditor.sourceforge.nehittp://inkscape.org/
http://www.openoffice.org/product/draw. htnittp://www.kiyut.com/products/sketsa/

4 Uber integrierten XMEEditor
5 Eingabe wird nicht espeichert

® Referenzierter Text wird aber nicht im Bildgezeigt
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Zwar besitzen einige Editoren einen integrierten XEiditor, tber den quasi jedes Element efagt
werden kann. Dies kann aber nicht als wirkliche Unterstitzung gewertet werden, dasthe @efik
Designer nicht zum XMiEditor greifen werden. Zudem werden spezielle Elemente wie <use> und
<tref> zur Refeenzierung von GrafilElementen beziehungsweise Textelementen nur dann genuzt we
den, wenn sie vom Editor quasi im Hintergrund angewendet werden, also sich delDésidiker nicht
direkt mit dem XML-Code auseinandersetzen muss. Ohne eine gute Untemgtidtacch Editierprg-
ramme wird sich die Qualitat der im Web eingesetzten -8®r&fiken auch langfristig nicht verssern.

Von den WebBrowsernwie FirefoX, Oped’ und Internet Explorer (tiber Adobe SVG Viewer Rlag
werden dieSVG-ZuganglichkeitsElementebereits fast vollstandig unterstutzt. Lediglich die Referenzi
rungsElemente (<use> und <tref>) sind noch nigahzlichumgesetzt

3 DasFramework

3.1 Konzeptund Technologie

Wir haben einJavé&criptFramework entwickelt, mit dem sich leicht SM&afiken in Webseiten ei
binden und flexibel verwenden lass®as Framwork ermdglicht esdie Vorteile gut strukturierter und
annotierter SV@Grafiken zu nutzen und so das Potenzial von $M&uschogin

Ein bedeutender Punkt unserer Entwicklung ist, dass die Geafgprechend dem Modeiew-Con
troller-Prinzip getrennt von der Interaktionsschicht existiert. In die S¥@fik selbst mussen keina-J
vaScriptFunktionen eingebunden werden. Somit kanmueid dieselbe Grafik ohne Anderungen in-ve
schiedenen Webseiten mit verschiedenen Interaktionen genutzt werden. Beispéclama eine SVG
Deutschlandkarte an einer Stelle zur Darstellung der Aufteilung Deutschlands insBoddedienen
und an einerraderen Stelle zur Darstellung der Flisse oder Landschaften. Digcdesagner muss nur
eineGrafik erstellen Der WebseiterDesigner kann diese dann flexibel in verschiedenen Webseiten ei
setzenbeziehungsweis@eile von Webseiten aus den Texten der SSi@fik generieren Igsen.Die
Interaktionen werdeiiber Scripte in der Webseiteirchdas Frameworin die SVGDatei engeschleust.

Das Frameworkenutzt dieJavaScripB i b | i ®tule e(Resifet al., 2000 nd der ene-Pl ugir
ry SWedd, 2008)auf und arbeitet Uber die vom W3C definierten D&3dhnittstellen(W3C,

2003) Dadurch kann es problemlos in verschiedenen Browsern und mit verschiedenerieS\ e

verwendet werden. Aul3erdem kann es mit weiteren JavaBdoiptheken verknipft werden, ulva-
spielsweiseanspechende und komplexe Tooltips, wie sie von der JavaStdpttips-Bibliothek von

Walter Zorn(Zorn, 2008)erzeugt werden, zu integrieresighe Abbildung % Auf die Integration best

hender Bibliotheken wird bei der Entwicklung des Frawmeks groRer Wert gelegt, um einen Beitrag zur
Verknupfung der vielfaltigen Entwicklungen, die im Internetskeren, zu leisten.

Ein wichtigesZiel unserer Arbeit war es, dass das Framework auch mit wenig Wissen lber JavaScript
leicht einzisetzen istDer Benutzer muss sich weder une &rstellung der fiir die Anderungen am SVG

oder die Interaktion mit dem SVG notigen Element&ghumdie Ereignisbehandlungderdie Verknip-

fung zwischen Elementen und Ereignisbehandkinmgmern. All dies ist im Framework kapselt und
geschieht automatisch. Trotzdem lasst das Framework einem Benutzer mit guten Kenntnisseg-in JavaS
ript durch optionale Parameter in den Funktionsdeir viel gestalterische Freihedudem war es uns

wichtig, dass die Webseite in gewohnter B¢edurch CSS gestaltet werden kann. Deshalbtanballe
Funktionen auf einem Skelett der Webseite. Werden Elemente in der Webseite erzeugt, so werden diese
immer in vorgegebene Elemente eingefugt.

Sofern die Funktionen des Frameworks individueller vade¢ werden als mit dem Standafdrhalten
(also mit Angabe von optionalen Parametern), siedntnisse tber den Aufbau der zu verwendenden

7https://developer.mozilla.orq/en/SVG in_Fireftrtp://www.opera.com/docs/specs/opera95/#graphics
http://www.adobe.com/svg/indepth/pdfs/CurrentSupport.pdf
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SVG-Datei natirlich unumgéanglicuch hier zahlt sich eine gute Strukturierung und Annotation aus. Je
besser die S8-Datei gestaltet ist, desto einfaclrsie zu erfasen und zu verwenden.

Soll dasFramework fir interaktive Webseitaingesetzt werdemmussbeim BenutzedavaScript alkt

viert sein. Ohne JavaScript ist keine Interaktivititiglich Sollen lediglich Wbseiten verwendet we

den, deren Inhaliber das Franveork generiert wurdedie aber fiir den Benutzer keine Beeinflusssing
moglichkeiten bieten, so kann das Framework auch ohne aktiviertes JavaScript beim Benutzer verwendet
werden. Die Webseiten kdnnen ullgers Framework generiert und als neue Webseite gespeichert we
den, die dann im Web zur Verfigung gestellt wird. Im Allgemeinen bringt die grundsatzliche @eaktivi
rung von JavaScript heuttageaberviele Nachteile im Web und sollte deshalb Giberdacht werden.

3.2 Funktionalitaterund Verwendung

Das Framework bietatielfaltige Funktionen zur Manipulation und interaktiven Einbindung von SVG
Grafikenin Webséten.Dazu gehoren:

- Einfigen von Titel und Beschreibung beliebig#ementen an beliebigen Stellen

- (verdeckugsfreies) Hervorheben von Elementen der S¥f@fik oder der Webseite

- Anderung von Darstellungsattttenvon Elementen der S\\Grafik oder der Webseite
- Ein-und Ausbleden und Zoomen von Elementen der S@@fik

- Darstelung von Teilen einer SV&rafik in einem anderen Bereich

- Kombination mehrerer SV&rafikenund Einfigen neueElementeén SVG-Grafiken

- Generierung von Eingabedialogen mit Auswertungsfunktion

- Erzeugung von Tooltips

- Generierung von Formularelementan Vekniipfung mit anderen Funktionen

- Verknipfung der genannten Funktionen mit Mawsd Tastatutnteraktion

Die Verwendung einiger dieser Funktionen soll an zwei Beispieteitererlautert werdenDie Abbil-
dung 4und 5zeigen Ausschnitte audenWebseiterund denzugehdérigerQuelcode.
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Abbildung 4 interaktive Anwendungsbeispiele des Frameworks
(links: Ausschnitte aus einer Raumplandarstellung, rechts: eine Deutschlandkarte)

Die Einbindung von SV@&Grafikenerfolgt, indem in der Webseitediv>-Elemente angelegt ween, die
die CSSK | a s s febesAzernvugd den Pfad der zu ladenden $é&i als Text enthalten. Beim Laden
der Webseite sucht das Framework automatisch nach didserElementerund integriert die entspr
chenden SV@ateien als Inline&SVG in die WebseiteVerwenden die SV&rafiken zur Angabe des



sichtbaren Bereichsl as At t r i b,1s0 wedlenidese latomatisch an die GroRe <dibs>-
Elements eingepasdtlachdem alle SV&srafikengeladen wurden, erfdlgutomatisch der Aufruf der
Funktion Aafter SVGs L missee aléAufrufe getatigt veesleny die Eun Makapui o n
tion de SVG-Grafikenund zum Einschleusdreziehungsweiséerknipfen von Interakbnen dienen.

Sokann beispielsweise in eineRaumplan Abbildung4 und5links) ¢ ber den Aupbivif Aad
veranhsstwerden dassbei Uberfahren von Elementen in d@vG-Grafik, die <title> und/oder <desc>

als Kindknoten besitzen, mit der Maus automatisch eintipoahgezeigt wird. Der Tooltip isntspe-
chenddenEl ement mit destaltetindenthiltde inhate iays filerxtitie>- und <desc>

Knoten des SVGElementsin den Abschnittenmi t den |1 Ds Atoo | t i p(siehe t | ei
Abbildung 4 linkes Bild, Abschnitt rechts ober) ber den Aufruf Ageneo-ateCh.
matisch Checkboxemidas<form>E| e me n t mi t der | D AcheckformiAi e

Kindgruppen des SV@VurzelElementes einund ausgeblendet werden kdnnen. Zur Beschriftung der
Checkboxen werden dietitle>-Knoten ausgeleseWill man andere Elemente als digakten Kird-
gruppen mit den Checkboxen beeinflussen, so kann marS€REtoren fiir diese Elemente als opdion

len Parameter angeben (sigkigbildung5 rechtg. Auf3erdem kénnen auch die Beschrifjen und sogar

die Aktionen, die beiAn- und Abwahl einer Gedkbox ausgiihrt werden, Uber optionale Parameter
konfiguriert werdenFlr eine noch individuellere Gestaltung der Webseite kann auch auf die &seneri
rung der Checkboxen verzichtet werden. Checkboxen, die bereits im Webseitencode enthalten-sind, ko
nen auctkonventionell durch die Eveittribute mit Funktionen aus dem Frameworkkreipft werden.

Abbildung5: Quellcodefiir die Verwendungsbeispiel(links: Raumplan, recht®eutschlandkarte)

Der letzte Aufrufim RaumplarBeispiel ¢highlight)) bewirkt, dasslie Elemente, die durch die Liste im
zweiten Paraeter angegeben sind, mit der Farbe Rot hervorgehoben werden. Dadurch wird der Weg
zum Raum AO. Dieslist mdylah da imeRaumplan Wegelemente eingebaut wurden, die



